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Tema I. Introduccion a la morfometria

Objetivo: Describir los conceptos basicos y ventajas de |la
morfometria.

Sumario:

1.Generalidades sobre las Ciencias Morfoldgicas.
2.Morfologia del espécimen: Informacion cualitativa y
cuantitativa.

3.Analisis morfométrico. Recomendaciones para su
aplicacion.

4. Ventajas de la Morfometria computarizada.

Dr. C. Lucia Gonzalez Nunez, Escuela
Latinoamericana de Medicina (ELAM) o

“ SHorjando un ejéccito Be batas blancas



¢ Como estudiar la morfologia de un objeto?

1. Directamente sobre el objeto
2. Através de las IMAGENES de los objetos

Definicidén de imagen:

Representacion bidimensional de un objeto
tridimensional

Tipos de imagenes:

Fotografias, proyecciones en pantalla, dibujos,
imagen al microscopio, IMAGEN DIGITAL



Morfologia del espécimen:

Informacioén Cualitativa

Forma

|dea aproximada del
tamano

Coloracién
Componentes

Textura

Disposicion de los
componentes internos
Disposicion del
espécimen con
relacién a otros

Informacion Cuantitativa

Dimensiones del espécimen o
de los especimenes, sean del
mismo tipo o no (Morfometria).

Cantidad de cada uno de los
componentes del espécimen
(Morfometria).

Intensidad de coloracion
(Densitometria).

Evaluacion matematica de la
textura: distribucion de los
componentes del espécimen
(Textura).

Modelos matematicos de la
disposicion de los objetos
(Estereologia).



Morfometria: Informacion Cuantitativa

Morfometria (del griego popdn morphe, "forma"y -yetpia metria, medicion"),

La Morfometria Tradicional

1. Morfometria lineal: Se basa en la medicidon de longitudes, anchos y otras
dimensiones lineales de las estructuras biologicas. Por ejemplo, medir la longitud de
un hueso o el diametro de una hoja.

2. Morfometria de area: Implica la medicion de areas de superficies, como el area de
una hoja o el area de una seccion transversal de un organo.

3. Morfometria volumétrica: Se refiere a la medicion del volumen de estructuras
tridimensionales, como el volumen de un érgano o de un organismo completo.

4. Morfometria de contorno: Se enfoca en el analisis de las formas a través de sus
contornos, utilizando técnicas que permiten describir y comparar las formas de
diferentes organismos.

5. Morfometria geométrica: Aunque a menudo se considera parte de la morfometria
moderna, también puede incluirse en la tradicional. Se basa en el analisis de las
formas utilizando coordenadas y relaciones geométricas



Morfometria computarizada

La morfometria computarizada es una técnica que utiliza herramientas digitales
para mediry analizar las formas y estructuras de los objetos, especialmente en el
campo de la biologia y la medicina. Esta técnica permite obtener datos precisos
sobre las dimensiones y geometria de estructuras anatomicas, lo que es util para
estudios comparativos y diagnosticos.

Programas:

‘ImageJ

*‘MorphoJ

*TPS Series (TPSDig, TPSRelw, TPSUHil)
‘R (con paquetes como geomorph)

*3D Morphometrics



Ventajas de la morfometria computarizada

Mediciones de las caracteristicas geométricas de los
objetos empleando los recursos de la computacion.

Permite:
* Mejorar y/o transformar las imagenes.

* Discriminar caracteres morfologicos de dificil
deteccion.

* Realizar mediciones mas rapidas y precisas que con
los métodos manuales.



Recomendaciones para los estudios morfométricos |

1- Estudiar varios cortes del mismo bloque

2- Estudiar varios campos del mismo corte
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Recomendaciones para los estudios morfométricos Il

3- Emplear varias coloraciones.
4- Analizar imagenes de la misma muestra mediante
varios tipos de microscopia (ej. en diagndstico).

Para evitar la variabilidad asociada con la
preparacion de la muestra, es necesario:

‘Preparar todas las muestras el mismo dia y del
mismo modo

‘Usar los mismos reactivos (por ej. para técnicas
immunohistoquimicas)

‘Preparar muestras control en el mismo tiempo



Conclusiones

Los estudios morfométricos permiten:
- Detectar pequenas diferencias de tamano.

« Establecer verdaderas relaciones morfo-funcionales
compatibles con variables fisiologicas y bioguimicas.

 Establecer rangos de valores para clasificar
objetivamente, sobre todo en casos fronterizos.
* Objetividad, que implica reproducibilidad.

- La morfometria computarizada, al igual que la
tradicional, tiene que ver con las caracteristicas
geometricas de las estructuras.

* Sevale de los recursos de la computacidén para ejecutar
las mediciones.




