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El Microscopio Electronico de Barrido
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El rayo electréonico barre punto a puntoy
linea a linea la superficie de la muestra para
construir su imagen con los electrones
captados a partir de la interaccion del rayo
con la muestra

Brinda imagenes en foco de superficies muy
irregulares a cualquier aumento con
muchos detalles que son de interés
bioldgico, arqueoldgico, forense e ingenieril

Las imagenes de buena calidad (resolucion)
y apariencia 3D lo hacen insuperable
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Partes que componen al Microscopio

2 Canon electronico

2 Lentes que concentran el rayo

2 Recinto de especimenes con
goniometro que permite mover

la muestra con precision
a2 Detectores™

2 Electrdénica: (Control operacional,
Registro de la imagen)

2 Sistema de vacio



Funcionamiento del Microscopio

o Un haz concentrado barre punto a punto y linea a
linea una zona rectangular del espécimen

o El material excitado emite electrones propios

00000000
o L
&3

[ P QP o=
eeessS

o Lasenal detectaday
amplificada modula
la brillantez de un
punto en un monitor
en sincronismo con
el barrido del rayo Lente Electiro;nagnética
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o La brillantez de ese punto en el monitor se hace
proporcional a la cantidad de electrones emitidos
por el punto excitado de la muestra
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Alto Voltaje
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Sistema de “lluminacion”

Velocidad de Barrido

Funcion de los componentes del Sistema

Fuente de Alto Voltaje Estabilizada (0.2 - 30 kV)
Lentes condensadoras (regulan corriente del rayo)
Bobinas que hacen al rayo barrer la muestra
Ultima lente (Objetivo) enfoca el rayo

¢COomo buscar una mejor calidad de la Imagen?

0 Un rayo electronico mas fino energizando la muestra
0 Una velocidad de barrido mas lenta



Interaccion

electrones

secundarios glneSc‘t,r.c;ns:nAuger RAYO _ M U ESTRA

electrones
retrodispersados

Toda senal que proviene de la muestra
brinda informacion

a Electrones Secundarios (SE)

0 Electrones retrodispersados (BSE)

SE: Electrones de valencia de la muestra

BSE: Electrones del Rayo que salen después
de recorrer parte de la muestra

Las muestras deben ser conductoras
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Registro de imagenes

Magnificacidn: Razén entre la dimensién
fija de la imagen en el monitor y la dimension
que corresponde en la zona barrida por el haz
en la muestra

Magnificacion Barrido

Pequefia Zona Grande .
Escaneado

Grande Zona pequeia

MONITOR
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Parte Instrumental del Microscopio

MOVIMIENTO DEL ESPECIMEN LA ELECTRONICA

o La calidad de la imagen depende de la a El alto voltaje, la corriente de las
distancia de la ultima lente a la muestra y lentes y la alimentacion eléctrica de
su orientacién respecto al detector los detectores deben ser muy estables

y El Vacio

o Un goniémetro mueve la muestra con
gran precision en el plano horizontal (X y 0 Logra alto vacio con una bomba turbo
Y) y vertical (Z). Puede rotarla o inclinarla molecular o una bomba de difusion de

aceite evacuadas por una bomba de
vacio primario

o Las muestras deben ser secas



SEM DE VACIO VARIABLE (Ambiental)

o Analiza muestras humedas, aceitosas o no
conductoras disminuyendo el vacio del recinto
de la muestra (puede variar ademads Ila
composicion gaseosa) manteniendo en alto vacio
la columna

Columna '
P . 10° torr
o Es util para observar con muy buena calidad de =
imagen muestras organicas sin tener que
someterlas a un proceso de secado ni recubrir

con material conductor

Recinto de la Muestra
10 Torr

o Cuentan con detectores de alto rendimiento y
sistemas de vacio mas potentes



